


Wprowadzenie

Znaczenie odnawialnych zrédet energii w Polsce stale rosnie, a rozwdj fotowoltaiki
zmienit krajobraz energetyczny naszego kraju. W ostatnich latach liczba
mikroinstalacji fotowoltaicznych wzrosta do 1,5 miliona, co odpowiada mocy ponad 11
GW - ponad dwukrotnie wiekszej niz Elektrownia Betchatow.

Rozwoj OZE przynosi liczne korzysci, takie jak ograniczenie emisji CO» i niezaleznosc
energetyczna. Niemniej jednak, dynamiczny wzrost liczby instalacji fotowoltaicznych
stawia nowe wyzwania przed siecig energetyczna. Wprowadzenie systemu net-billing
stato sie odpowiedzig na potrzebe zwiekszenia autokonsumpcji i magazynowania
energii.

Autokonsumpcja pozwala efektywnie wykorzysta¢ energie wytwarzang w ciggu dnia,
podczas gdy magazyny energii umozliwiajg przechowywanie nadwyzek na pdzniejsze
wykorzystanie — szczegodlnie wieczorem, gdy zapotrzebowanie wzrasta. Dzieki temu
uzytkownicy moga obnizy¢ rachunki za prad, stabilizowac siec i uniezaleznic¢ sie od
zewnetrznych dostaw.

Magazyny energii, choc¢ jeszcze niedawno rzadko spotykane, dzis staja sie kluczowym
elementem domowych instalacji fotowoltaicznych. Zapewniaja bezpieczenstwo
energetyczne, optymalizuja koszty i przyczyniajg sie do efektywnego zarzadzania
energia.
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Co to jest magazyn energii?

Magazyn energii to urzadzenie stuzace do przechowywania energii elektrycznej, ktora
moze pochodzi¢ zarowno z sieci, jak | z instalacji odnawialnych zrodet energii.
Najczesciej stosowane sg technologie magazynowania energii w postaci chemicznej,
podobnej do akumulatoréw znanych z urzadzen domowych, lecz o znacznie wiekszej
pojemnosci | wydajnosci.

Podstawowym celem magazyndw energii jest gromadzenie nadwyzek energii w
momentach, gdy produkcja przewyzsza zapotrzebowanie, i ich wykorzystanie w
czasie, gdy produkcja jest niewystarczajgca lub catkowicie ustaje. Dzieki temu
rozwigzaniu mozliwe jest zwiekszenie autokonsumpcji i zmniejszenie zaleznosci od
sieci energetycznej.

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne, magazyn energii to instalacja umozliwiajaca
przechowywanie energii elektrycznej i jej wprowadzanie do  sieci
elektroenergetycznej. Proces magazynowania obejmuje przeksztatcenie energii
elektrycznej na inng forme, jej przechowanie, a nastepnie ponowne przeksztatcenie
na energie elektryczna.

Magazyny energii sg coraz bardziej popularne w kontekscie rosngcego udziatu
odnawialnych zrédet energii w miksie energetycznym i stanowia kluczowy element
nowoczesnych systemow zarzgdzania energia

Zrozumienie systeméw magazynowania energii
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Dlaczego warto inwestowa¢ w magazyny energii?

Zastanawiasz sie, czy inwestycja w magazyn energii jest optacalna? Skorzystaj z
kalkulatora optacalnosci dostepnego na stronie aipm.house, aby sprawdzic
potencjalne korzysci i oszczednosci. Magazyny energii zwiekszajg autokonsumpcje
energii wytwarzanej przez instalacje fotowoltaiczne, zmniejszajac wydatki na energie
kupowang z sieci. Dzieki inteligentnym systemom zarzadzania energig mozliwe jest
dodatkowe optymalizowanie kosztow | uzyskanie niezaleznosci energetyczne.

Inwestycja w magazyn energii przynosi wiele korzysci zarowno dla gospodarstw
domowych, jak i dla catego systemu energetycznego. Jednym z najwazniejszych
argumentow jest mozliwosc zwiekszenia autokonsumpcji energii wytwarzanej przez
instalacje fotowoltaiczne. Bez magazynu przecietny prosument zuzywa okoto 30%
wyprodukowanej energii, reszte oddajac do sieci. Magazyn energii pozwala na
gromadzenie nadwyzek, co moze podnies¢ autokonsumpcje nawet do 70%,
zmniejszajac tym samym koniecznosc¢ zakupu energii z sieci po wyzszych stawkach.

Magazyny energii przyczyniaja sie rowniez do optymalizacji kosztow. Energia
zgromadzona w magazynie moze by¢ wykorzystana w godzinach szczytowego
zapotrzebowania, gdy ceny pradu s3 najwyzsze. W potaczeniu z taryfami
dynamicznymi lub zmiennymi, takimi jak G12, mozliwe jest tadowanie magazynu w
godzinach tanszej energii i korzystanie z niej, gdy ceny wzrastaja.

Dla wielu uzytkownikdéw istotnym argumentem jest niezaleznosC energetyczna.
Magazyny energii wyposazone w funkcje Backup pozwalaja na zasilanie domu w
przypadku awarii sieci, co zwieksza bezpieczenstwo i1 komfort uzytkowania.
Dodatkowo magazyn energii moze zapobiega¢ wytgczeniom instalacji
fotowoltaicznych w sytuacjach przecigzenia sieci, przechowujac nadmiar energii,
ktory w przeciwnym razie zostatby niewykorzystany.

Magazyny energii sg rowniez odpowiedzig na zmieniajgce sie potrzeby systemu
energetycznego. W obliczu rosnacej liczby instalacji odnawialnych zrédet energii,
ktore generuja zmienne ilosci energii w zaleznosci od warunkdw pogodowych,
magazyny stabilizuja sie¢, zapewniajac rownowage miedzy produkcjg a konsumpcja.

Korzysci z inwestycji w magazyny energii
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Przyktady zastosowan

Magazyny energii znajduja szerokie zastosowanie w roéznych typach gospodarstw
domowych, umozliwiajac uzytkownikom osiggniecie wiekszych oszczednosci i
niezaleznosci energetycznej. Ponizej przedstawiono dwa przyktady:

Korzysci z magazynéw energii w gospodarstwach domowych

Efektywnosé
energetyczna

Niezaleznos$¢

Oszczednosci
energetyczna

Pan Kowalski, mieszkaniec matego miasteczka, zainstalowat na swoim domu panele
fotowoltaiczne, ktdre pozwolity mu zmniejszy¢ roczne rachunki za prad z 5200 zt do
2298 zt. Mimo to zauwazyt, ze jedynie 28% wyprodukowanej energii jest
wykorzystywane na biezaco, a reszta trafia do sieci, generujac niewielkie przychody.
Zdecydowat sie na zakup magazynu energii wraz z systemem zarzadzania energia.
Dzieki temu zwiekszyt autokonsumpcje do 62%, zmniejszajac roczne rachunki za prad
do 896 zt. Inteligentne zarzadzanie nadwyzkami energii pozwolito mu dodatkowo
zarobic podczas okresow, gdy nie korzystat z energii, np. podczas wakacji.
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Pani Agnieszka wraz z mezem mieszka na wsi, gdzie roczne zuzycie energii w ich
domu wynosito 3200 kWh, co przektadato sie na rachunki w wysokosci 2800 zt. Po
instalacji fotowoltaiki o mocy 3,8 kWp ich koszty spadly do 1186 zt rocznie. Aby
zabezpieczyC sie przed czestymi przerwami w dostawie pradu, zdecydowali sie na
mMagazyn energii o pojemnosci 7,2 kWh z funkcjg Backup Ready. Dzieki temu nie tylko
zmniejszyli koszty energii do 303 zt rocznie, ale rowniez uzyskali niezawodng ochrone
przed problemami z dostawami pradu, co byto kluczowe dla ich pracy zdalnej.

Oszczednosci kosztéw energii po wdrozeniu systemu PV i
magazynu energii
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Po instalacji PV i
magazynu

Roczne koszty energii bez PV

Koszty po petnym wdrozeniu

Oba przyktady pokazujg, ze inwestycja w magazyn energii moze znaczaco zwiekszyc¢
oszczednosci, poprawi¢ komfort zycia i zwiekszy¢ niezaleznosSC¢ energetyczna.
Kluczowym elementem optymalizacji systemow jest zastosowanie inteligentnych
technologii.

Korzysci z inwestycji w magazyn energii
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Technologie magazynowania energii

Magazyny energii wykorzystuja rozne technologie, ktore réznig sie pod wzgledem
wydajnosci, trwatosci i kosztow. Oto najpopularniejsze z nich:

Ogniwa kwasowo-otowiowe (PbA) to jedna z najstarszych technologii
mMagazynowania energii. Sg stosunkowo tanie, odporne na rézne temperatury, jednak
cechuja sie niska gestoscia energii, duza masa i krotka zywotnoscia wynoszacg do
1000 cykli. Ich wada jest rowniez koniecznos¢ statego przechowywania w stanie
natadowanym, aby zapobiec degradacji.

Ogniwa niklowo-wodorkowe (NiMH) charakteryzuja sie wysoka gestoscig mocy i
odpornoscia na przetadowanie oraz gtebokie roztadowanie. Niestety, ich wydajnosc
spada juz po 200-300 cyklach, a czas fadowania jest stosunkowo dtugi. Sa
wykorzystywane gtodwnie w systemach awaryjnych oraz pojazdach hybrydowych.

Ogniwa litowe (Li-ion, LiFePO4) to obecnie najczesciej wybierana technologia.
Cechuja sie wysoka gestoscia energii, niskg masa, dtuga zywotnoscia siegajaca nawet
10 000 cykli i brakiem efektu pamieci. Sg przyjazne dla srodowiska i szybkie w
tadowaniu, jednak ich koszt jest wyzszy w porownaniu do innych technologii. Ogniwa
litowe znajdujg zastosowanie w instalacjach OZE, urzadzeniach mobilnych oraz
pojazdach elektrycznych.

Ogniwa niklowo-kadmowe (NiCd) sg wycofywane ze wzgledu na toksycznos¢ kadmu.
Charakteryzuja sie wysoka zywotnoscig i odpornoscig na ekstremalne temperatury,
jednak ich wada jest efekt pamieci i wysoka masa w porownaniu do innych
technologii.

Kazda z wymienionych technologii ma swoje zalety i wady. Wybdr odpowiedniej
zalezy od indywidualnych potrzeb uzytkownika, takich jak pojemnos¢, trwatosc¢ oraz
zastosowanie w gospodarstwie domowym.
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Magazyn energii vs. agregat pradotwoérczy

Magazyn energii i agregat pradotwdrczy to urzadzenia o réznych funkcjach i
zastosowaniach, ktdre czesto sg ze sobg mylone. Podstawowa rdznica jest to, ze
agregat pradotworczy generuje energie elektryczng za pomoca silnika spalinowego,
podczas gdy magazyn energii stuzy do przechowywania i oddawania zgromadzonej
energii.

Agregaty pradotworcze sg powszechnie uzywane jako zrodta energii w miejscach
oddalonych od sieci, np. na placach budowy, kempingach czy w sytuacjach
awaryjnych. Wymagaja regularnego zaopatrzenia w paliwo, co generuje dodatkowe
koszty operacyjne. Ponadto ich dziatanie wigze sie z emisja spalin i hatasem.

Magazyny energii przechowuja energie wytworzong np. przez instalacje
fotowoltaiczne lub pobrana z sieci. Dzieki swojej wysokiej sprawnosci i zywotnosci sg
kluczowym elementem nowoczesnych, inteligentnych domow, ktoére stawiaja na
odnawialne zZrodta energii. Wspotpracuja z instalacjami fotowoltaicznymi,
zapewniajac maksymalizacje autokonsumpcji i niezaleznosc¢ energetyczng bez emisji
spalin czy hatasu.

Oba urzadzenia moga petnic¢ role zrodta zasilania awaryjnego, jednak to magazyny
energii w potaczeniu z inteligentnym systemem zarzagdzania energia oferuja wieksza
elastycznosc, mozliwos¢ optymalizacji kosztow oraz znaczace korzysci ekologiczne.

Wysoka elastycznosé
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Zanim zdecydujesz sie na wybdor magazynu energii, sprawdz, jaka optacalnos¢ moze
przyniesc taka inwestycja. Skorzystaj z kalkulatora dostepnego na stronie aipm.house,
aby dowiedziec sie, ktdre rozwigzanie najlepiej spetni Twoje potrzeby.

Dobdr odpowiedniego magazynu energii zalezy od wielu czynnikow, takich jak
zapotrzebowanie na energie, kompatybilnos¢ z instalacja fotowoltaiczng czy
dostepne fundusze. Pojemnosc¢, moc tadowania i roztadowania, zywotnosc oraz cena
to kluczowe parametry, ktore nalezy uwzglednic¢. Warto takze zwrdci¢ uwage na
mozliwos¢ rozbudowy systemu i warunki eksploatacji, szczegolnie jesli magazyn
bedzie zainstalowany na zewnatrz.

Wybierajac magazyn energii, warto skonsultowa¢ sie ze specjalisty, ktéry pomoze
dopasowac urzadzenie do potrzeb gospodarstwa domowego oraz zaprojektowac
system optymalizujacy oszczednosci.

Jak wybra¢ odpowiedni system magazynowania energii?

Moc
tadowania/roztadowania
POJemnosc Gwarantuje efektywne ZYWOtnosc
o . tadowanie i roztadowywanie
Zapewnia, ze system moze Zapewnia dtugoterminowa
zaspokoié potrzeby inwestycje
energetyczne




Wybér odpowiedniego magazynu energii

Dobdr odpowiedniego magazynu energii to kluczowy krok w procesie optymalizacji
systemu zarzadzania energia w gospodarstwie domowym. Oto najwazniejsze
parametry, ktore nalezy uwzglednic:

Pojemnosc —ilos¢ energii elektrycznej, ktorg magazyn moze przechowywac, mierzona
w  kWh. Powinna by¢ dopasowana do indywidualnego zapotrzebowania
gospodarstwa domowego, uwzgledniajac srednie zuzycie energii w ciggu dnia oraz
ewentualne okresy braku produkcji z instalacji fotowoltaicznej. Przyktadowo, magazyn
0 pojemnosci 14,2 kWh przy statym zuzyciu na poziomie 2 kW moze zasila¢ urzadzenia
przez okoto 7 godzin.

Moc tadowania i roztadowania — okresla szybkosc, z jaka magazyn moze pobierac i
oddawac energie. Wyzsza moc jest istotna w przypadku dynamicznych potrzeb
energetycznych.

Zywotnosé — liczba cykli tadowania i roztadowania, ktére magazyn moze wykonac
przed utrata wydajnosci. Wysokiej jakosci ogniwa litowe (Li-ion, LiFePO4) oferuja
zywotnos¢ dochodzaca nawet do 10 000 cykKli.

Kompatybilnos¢ z systemami fotowoltaicznymi — magazyn powinien by¢ zgodny z
istniejaca instalacjg PV oraz wspotpracowac z inteligentnym systemem zarzadzania
energig, aby maksymalizowac autokonsumpcje i minimalizowac straty.

Cena - koszty zakupu magazynu zaleza od jego pojemnosci, technologii oraz
dodatkowych funkgji, takich jak mozliwosc¢ pracy w trybie awaryjnym (Backup).

Warunki eksploatacji — niektore technologie sg bardziej odporne na zmienne warunki
Srodowiskowe, co jest istotne w przypadku magazynow instalowanych na zewnatrz.

Kluczowe czynniki przy wyborze magazynu energii
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Koszty, dotacje i ekonomia__
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Koszt instalacji magazynu energii zalezy od wielu czynnikow, takich jak pojemnosc,
zastosowana technologia czy dodatkowe funkcje, np. tryb Backup. Przyktadowo, ceny
podstawowych magazynow energii zaczynaja sie od kilku tysiecy ztotych, ale moga
osiggac kilkadziesigt tysiecy ztotych w przypadku zaawansowanych rozwigzan
opartych na ogniwach litowo-jonowych.

Inwestycja w magazyn energii moze byC¢ czesciowo zrekompensowana dzieki
programom wsparcia, takim jak ,Mo6j Prad 6.0". Dotacje te pozwalaja obnizy¢ koszty
zakupu i instalacji systemow magazynowania energii. Warto rowniez skorzystac z ulgi
termomodernizacyjnej, ktéra umozliwia odliczenie czesci kosztow od podstawy
opodatkowania.

Ekonomia magazynow energii opiera sie na zwiekszeniu autokonsumpcji, co
zmniejsza koniecznosc zakupu energii z sieci po wyzszych stawkach. Ponadto systemy
zarzadzania energig, takie jak te oferowane przez AlIPM.energy, optymalizuja proces
tadowania i roztadowania magazynu w oparciu o taryfy dynamiczne oraz
przewidywane zuzycie. Dzieki temu uzytkownicy moga dodatkowo zarabiac,
sprzedajac nadwyzki energii w godzinach szczytu cenowego.

Zwrot z inwestycji zalezy od skali oszczednosci i wsparcia finansowego, jednak
odpowiednio zaprojektowany system moze generowac oszczednosci rzedu Kkilku
tysiecy ztotych rocznie, co skraca czas zwrotu do kilku lat.

Ekonomia i korzy$ci magazynow energii

Koszt instalaciji

Programy wsparcia
finansowego

Ekonomia Zwigkszona autokonsumpcja

energii

magazynow
energii

Systemy zarzadzania energia

Potencjalne oszczednosci_ —~
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Najczesciej zadawane pytania (FAQ)
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1. Czym jest magazyn energii?

Magazyn energii to urzadzenie przechowujace energie elektryczng wytworzong przez
instalacje fotowoltaiczne lub pobrang z sieci. Umozliwia wykorzystanie zgromadzonej
energii w momencie, gdy biezgca produkcja nie pokrywa zapotrzebowania.

Zarzadzanie energig w czasie rzeczywistym

Instalacje
fotowoltaiczne Zaspokojenie
zapotrzebowania
Sie¢ X s na energie
energetyczna

2. Jak dobraé¢ pojemnosé magazynu energii?

Pojemnos¢ magazynu powinna by¢ dopasowana do sSredniego zuzycia energii w
gospodarstwie domowym. Warto skonsultowac sie ze specjalisty, ktory przeprowadzi
analize potrzeb i zaproponuje odpowiednie rozwigzanie.

Bezposrednie 2N Whikliwe
dopasowanie do | zalecenia
—— zuzycia ekspertow

Srednie zuzycie
energii

Profesjonalna analiza
potrzeb

Rownowazenie bezposredniego dopasowania z ekspertyzg
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3. Czy ma g azyn ene rg ii d Zial»a Zapewnienie energii w przypadku przerwy w dostawie pradu
podczas przerw w dostawie

prqu? Funk_cja Magazyn energii
Tak, jesli posiada funkcje Backup. W takim g

przypadku magazyn zasila urzadzenia
domowe nawet w przypadku awarii sieci.

Brak konserwacji wigze sig z ryzykiem probleméw technicznych.

4. Czy magazyn energii wymaga
konserwacji?

Wiekszos¢ nowoczesnych magazynow
energii jest bezobstugowa, jednak warto
regularnie sprawdzac¢ stan techniczny
systemu, szczegdlnie jesli jest instalowany
na zewnatrz.

Proces tadowania magazynu energii

Okreslenie moc
instalacji
fotowoltaicznej

Okreslenie pojemnosci
magazyna energii
Oblicz nadprodukcje
energii

Oblicz czas tadowania

5. Jak dtugo trwa tadowanie
magazynu energii?

Czas tadowania zalezy od mocy instalacji
fotowoltaicznej i pojemnosci magazynu.
Przyktadowo, magazyn o pojemnosci 10
kWh przy nadprodukcji 4 kW na godzine
nataduje sie w okoto 2,5 godziny.

Przeglad dotacji na magazyny energii
6. Jakie sg dostepne dotacje na
Specyficzny program oferujacy m a g a Zyny e n e rg i i?

dofinansowanie

Program ,Mgj
Prad 6.0"

- Programy takie jak ,M0¢j Prad 6.0" oferuja

irmy dostarczajgce szczeg6towe . . ,

omacie dofinansowanie do zakupu magazynow
R energii. Szczegdtowe informacje s3

Dostawcy

Gopr Programy
rzagdowe

Inicjatywy rzadowe oferujace dotacje

~dostawcow, takich jak solariks.pl.. -~

. dostepne na stronach rzadowych oraz u-
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7. Czy magazyn energii mozna rozbudowac¢?

Niektore modele oferuja mozliwos¢ skalowania pojemnosci poprzez dodanie
dodatkowych modutdéw. Decyzje o rozbudowie najlepiej podjac¢ juz na etapie
projektowania systemu.

Czy rozbudowaé system
magazynowania energii?

Rozbudowaé Nie rozbudowywaé
Umozliwia zwiekszenie Moze ograniczyé przyszte
pojemnosci w przysztosci, mozliwosci dostosowania i
dostosowujac sie do pojemnosci.

rosnacych potrzeb.

8. Jak magazyn energii wptywa na oszczednosci?

Zastanawiasz sie, jak bardzo mozesz obnizy¢ rachunki za prad? Kalkulator
optacalnosci na stronie aipm.house pozwoli Ci oszacowac korzysci ptynace z instalacji
magazynu energii. Magazyn zwieksza autokonsumpcje energii, zmniejsza wydatki na
energie z sieci i pomaga maksymalizowac oszczednosci dzieki inteligentnym
systemom zarzgdzania energia.

Zrozumienie oszczednos$ci energii

Zmniejszone
— @{} wydatki na
energie

Zwiekszona
autokonsumpcja

Maksymalizacja .
oszczednosci




